FASIKIIL 3

YKS -AYT

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

3

»B X E elektrik alanindaki +q yukine Sekil 2'deki gibi elektrik alan yéninde

. 0o F +0q I?;:E.)q ?;|=€q kadar elekiriksel kuvvet uygulanir. Bu nedenle +q ylkiu A

- noktasindan B noktasina kendiliginden gelemez, disardan bir kuvvetin

> uygulanmasi gerekir. +q yukinun elektriksel potansiyel enerjisi bu kuv-
Sekil 2 vetin yaptigi is kadar artar.

Wyg = AEp = q.Vg = q(Vg—V,) bagintisina gére

.! Vag = V=V > 0 olur.
-
L O halde +q yiku elektrik alana zit yénde hareket ettirildiginde elektriksel potansiyeli kiicik bir noktadan elekt-
riksel potansiyeli buylk bir noktaya géturilmis olur.
Vg >V, dir.
i E elektrik alaninin A noktasinda bulunan +q yUkune Sekil 3'teki gibi, elektrik alan
E
A B ybéninde F; = E’.q elektriksel kuvveti etkir. +q ylkU serbest birakildiginda elekt-
_ X S riksel kuvvetin etkisinde A dan B ye gelir. +q yukinin elektriksel potansiyel
; “ K enerjisi, elektriksel kuvvetin yaptig1 is kadar azalir.
Sekil 3

Wyg = AEp = q.Vpg = q(Vg—V,) bagintisina gére
Vg =V, <0 olur.
O halde +q yiUku elekirik alan yéniinde hareket ettiginde elektriksel potansiyeli blyik olan bir noktadan elektrik-

sel potansiyeli kiiglk olan bir noktaya gitmis olur.
Elektriksel potansiyel, elektrik alan yéninde gidildikge azalir, elektrik alana zit yénde gidildikge artar.

ym

A\ A

- K M

- L N

> Elektrik alan gizgilerini Sekil 4'teki gibi dik olarak kesen dizlem Uzerindeki her

- noktanin elektriksel potansiyelleri aynidir. Elektriksel potansiyelleri ayni olan
Sekil 4 bu noktalarin olusturdugu ylzeylere es potansiyel ytlizeyleri denir.

Sekil 4'teki K, L, M, N noktalarinin Vy, V|, V), V elekiriksel potansiyelleri arasindaki iligki
Vg =V >V =V dir

Bir noktanin potansiyeli ile iki nokta arasindaki potansiyel farki elekirometre ya da voltmetre ile él¢ilur.
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FASIKIL -3

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

Ornek '

SR P P P p— —2q, +q ve +2q yUklu cisimler, yalitkan ve yatay dizleme Sekilde-
ki gibi yerlestirilmigtir.

"""""""" ; +20  4q yiiki, K noktasindan L noktasina getirilirse elektriksel kuv-
vetlere karsi yapilan is ne olur?

(XK =KL =LY =d)

2
A kL B) kL c)ok L c)sk L D) 4k -
2d d d d d

Coziim '

«—d—p+—d—>—d—>

=
=
=

—2q ve +2q yuklerinin K ve L noktalarinda olusturduklari toplam

elekiriksel potansiyeller V, ve V, ise +q yukini K den L ye getir-

"""""""" ; +20 mek igin yapilan elektriksel is;

Wy =+ (V =V @ dir.
Bir Q yukunin, merkezinden d kadar uzakta olusturdugu elektriksel potansiyel,

V =k 3 @ bagintisiyla bulunur.
d
@ bagintisina gbére K ve L noktalarinin V¢ ve V| potansiyelleri;

VK=kﬂ+k+_2q=_ki

d  2d d
V =k 2 kP 9 g
2d  d d

Vve V|, @ bagintisinda yerine konulursa +q yikind, K den L ye getirmek igin elektriksel kuvvetlere karsi yapilan is,

W, =+q

KoL

2
+k a._ (_k i)] =2k a bulunur.
d d d

YANIT C

c) Elektrik yiiklii bir kiirenin potansiyeli
Elektrik yuku q, yaricapi r olan iletken kirenin merkezinden d kadar uzaktaki bir noktanin elektriksel potansiye-
li bulunurken noktanin nerede olduguna bakilmasi gerekir.

1. Nokta kurenin iginde ise d <r dir. Kurenin igindeki elektrik alan sifir oldugundan kirenin ylizeyindeki bir yuki
kirenin igindeki bir noktaya gétirmek igin is yapilmaz. O halde kirenin igindeki bir nokta ile Gzerindeki bir nokta
arasindaki potansiyel farki sifirdir. Yani kurenin icindeki bir noktanin potansiyeli Gzerindeki bir noktanin potansiyeline
esittir. Kiire hacim olarak es potansiyeldedir.

Buna gore kurenin igindeki bir noktanin elektrik potansiyeli,

V=k-L bagintisiyla bulunur.
r
11
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FASIKIIL 3

YKS AYT ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

2. Nokta kurenin Uzerinde ise d =r dir. Kirenin ylzeyindeki bir noktanin elektriksel potansiyeli,

V=k-L
r

3. Nokta kurenin disinda ise d > r olur. Bu noktanin potansiyeli,

V =k % bagitisiyla bulunur.

+
IE + +
N + +. +
e Elektriksel
L. potansiyel
4 YUkl bir kirenin olusturdugu elektriksel potansiyelin kurenin merkezine
olan uzakliga gore degisim grafigi Sekildeki gibidir.
Klrenin merkezinden d kadar uzaktaki bir noktanin elektriksel potansiye-
0 » Uzakhk i bulunurken batun yikin kirenin merkezinde toplandidi kabul edlir.
r
+ +Q
+ : *
‘ +
+
+
- o; M L K e - . .
"""""""""" R ] Yarigapi 3r olan +Q yUklU iletken kirenin merkezinden 6r uzakliktaki K noktasinda
* ’ elekiriksel alan siddeti E, elekiriksel potansiyel V dir.
' . " " Buna gére L noktasindaki elektriksel alan siddeti E, ve M noktasindaki elekt-
+ ‘ + - - -
riksel potansiyel V\, nedir?
EL Vi
A) E/4 V/2
B) 2E 2V
C) 4E 2V
D) E/9 V/3
E) 6E 3V

Coziim '

K noktasindaki elektriksel alan E ve elekiriksel potansiyel V yazilirsa

Q
k-2 Q
(6r) 3612
vk 2 o dr
or
12
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L noktasindaki elektriksel alan E_;

E = Q

olup @ bagintisina gére E; = 4E bulunur.
M noktasi kirenin icindeki bir nokta olup bu noktadaki elektriksel potansiyel kirenin yizeyindeki elektriksel potan-
siyele esit olacagindan

V=V, _olup
Q .
Vy, = kK — dir.
M 3r

@ bagintisina gére V), = 2V bulunur.

ORTAK POTANSIYEL

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

@2 o

FASIKIL -3

YANIT C

=
=
=

Elektriksel potansiyelleri farkli olan iletken iki cisim birbirine dokundurulursa ya da bir iletkenle birlestirilirse po-
tansiyelleri esit olana kadar yUk akisi olur. Bu olayin nedeni potansiyel farkindan dolayi bir E elekirik alaninin olus-
masi ve serbest elektronlara F = E.q bilyukliginde bir elektriksel kuvvet uygulanmasidir. Bu elektriksel kuvvet elekt-
ron gegisini saglar, potansiyeller esit oldugunda da yik akisi durur. iste yiik akisinin olmadigi bu potansiyele ortak

potansiyel denir.

g, Vo

1. V4

. Vo

Sekil 1'deki iletken kirelerin elektrik yikleri g, ve q,, elekirik potan-
siyelleri V; ve V,, yarigaplari r, ve r, dir. Bu iletken kireler Sekil 2'de-

ki gibi bir iletken telle baglandiginda son yukleri q, ve a,, elektrik-

Sekil 1

Elektrik ytkleri korundugundan

Sekil 2

q, + 0, =q, + 0,

sel potansiyelleri V'1 ve V'2, olsun.

dir.

Kurelerin potansiyelleri esit olana kadar yik akigi oldugundan,

Vi=Vy =V,

rt

Ortak potansiyel,

V

ort

Eger elektrik ylkleri q4, g5, 93, -

ortak potansiyel

bagintisiyla bulunur.

, O, Yarigaplari ry, r,, rg, ... 1, olan n tane iletken kire birbirine baglanirsa

Qq + o+ Qg+ oeee. +qp,

My + o Tg+ e or bagintisiyla bulunur.

13
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FASIKIIL 3

YKS -AYT

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

q,=-6.10"°C
q,=+9.107"°C
Sekildeki K ve L iletlen kurelerinin yarigaplari 0,1m ve 0,2m, elektrik yukleri
Xt .02m k= + 9.107'%C ve q. = -6.107"°C dur.
K ’ L Buna gére bu kiireler birbirine dokundurulursa elektriksel potansiyel-
leri kag volt olur? (k = 9.10° N.C%/m?)
A) 6 B) 9 C) 10 D) 12 E) 24

=
=
T

(oziim '

Elektrik yukleri gy = +9.107'°C ve q, = —6.107'°C,

yarigaplari r, = 0,1m ve r_ = 0,2m olan K ve L iletken kireleri birbirine dokunduruldugunda ortak elektriksel potan-

siyelleri V;;
q; +q

Voi=k L bagintisindan
e + 1L

9.107"%+ (-6.10719)
0,1+0,2

Vo= 9.10°

V1= 9 volt bulunur.
YANIT B

YiiKLU iKi LEVHA ARASInDAKI ELEKTRIK ALAN

———————— - - Ozdes ve paralel iki iletken levhaya Sekil 1'deki gibi bir iretec
. = [ baglandiginda Uretecin (+) kutbuna baglanan levha (+) yikle, (-)
Vi YYYUHUY YUY Y d kutbuna baglanan levha ayni miktar (=) yUkle yiklenir. Bu levha-
l lar arasinda (+) yUklu levhadan (=) yUklli levhaya dogru bir elekt-
Sl Nl el el T____ --------- rik alan olugur.
Sekil 1

Levhalar arasindaki uzaklik levhalarin boyutlari yaninda ¢ok kiguk oldugundan, kenarlardan yeteri kadar uzakta
elektrik alan cizgileri birbirine paraleldir. Bu bdlgenin her noktasinda elektrik alan siddeti aynidir. Bu alana diizgiin
elektrik alan denir.

Levhalari yukleyen Uretecin gerilimi V, levhalar arasindaki uzaklik d, levhalar arasindaki elektrik alan siddeti E

olmak Uzere,
\
E = — yazilir.
d
Birimler
Levhalar Levhalar Levhalar )
arasindaki arasindaki ealéitsrnlldaﬁ;:w
i 1
potansiyel farki uzaklik siddeti
V) (d) (E) R
tablodaki gibidir.
volt metre volt / metre
14



FASIKIL -3

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

Kl L
-
E
—>
+q
oo Ozdes, paralel ve iletken K, L levhalari bir iiretece Sekil 2'deki gibi baglanmis olsun. K levha-
F=Eq sindan birakilan +q yUkli cisme etkiyen elekiriksel kuvvet elektrik alan yéniinde olup blylk-
I0gu F = Eq dar. Yergekimi énemsenmediginden +q yUki elektriksel kuvvetin etkisinde K lev-

i i hasindan L levhasina dogru dizgin hizlanan dogrusal hareket yapar. +q yUkinlin kinetik
q Lj enerjisi, elektriksel kuvvetin yaptigi is kadar artarken elektriksel potansiyel enerjisi ayni miktar

Sekil 2 azalir.
L
K L Ozdes, iletken ve paralel K ve L levhalari bir tretece Sekil 3'teki gibi baglanmis olsun. +q E.
E yUkIG bir tanecik 8, hiziyla K levhasindaki delikten levhalarin arasina girerse bu tanecige A
-— . . R o G 9
o etkiyen elektriksel kuvvet, hiza zit yénde oldugundan tanecik dizgiin yavaslayan dogrusal
Y hareket yapar.
Tanecik L levhasina ulasamazsa hizinin sifir oldugu andan itibaren geri déner ve dizgin
hizlanir.
o/
\Y
Sekil 3
K +qg yUklU bir tanecik, 6zdes, iletken, yatay ve paralel levhalar arasina, Sekil 4'teki gibi
9 lE} yatay 9, hiziyla girsin. +q yikli bu tanecige etkiyen elekiriksel kuvvet hiza dik olur. Ta-
. ° ———————————————— necik, yatay atig hareketinde 6grendigimiz gibi yatay dogrultuda 9, hiziyla dizgin dog-
_I rusal hareket yaparken disey dogrultuda dizgin hizlanan dogrusal hareket yapar.
F=Eq ‘
L
Sekil 4
Kl L M i
?1 ‘ ‘ Ozdes, iletken ve disgey K, L levhalari gerilimi V, olan lretece, 6zdes,
‘ TEz 1 iletken ve yatay M, N levhalari da gerilimi V, olan lretece Sekil 5'te-
e v
@O —p---o-oooee ~Re e -V, kigibi baglanmig olsun. K levhasindan serbest birakilan elektrik yGkd
Fi=FEye E_E e e olan elektrona K, L levhalar arasinda uygulanan elektriksel kuvvet
RS J_ E, alanina zit yénde olup F, = E,.e kadardir. Yergekimi énemsenme-
N

\ diginden elektron K, L levhalari arasinda F, kuvvetinin etkisiyle dlizglin
\—T|—/ hizlanir. L levhasindaki delikten 9 hiziyla gecerek M, N levhalarinin
\

Sekil 5 arasina, levhalara paralel olarak girer.

Elektrona M, N levhalari arasinda E, elekirik alanina zit ydnde uygulanan elekiriksel kuvvetin blylkliga F, = E,.e

olup 8 hizina diktir. Bu nedenle elektron M, N levhalari arasinda yatay dogrultuda § hiziyla diizgiin dogrusal hare-
ket yaparken, disey dogrultuda dizgiin hizlanan dogrusal hareket yapar.

15
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ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

———(—>
+q
‘K' """""" (" Aralarinda d kadar uzaklik bulunan iletken, paralel ve dsey iki levhaya Sekildeki gibi V potansiyel

farki uygulaniyor. K noktasindan serbest birakilan m kitleli +q yUkll tanecige etkiyen elektriksel kuv-
vet F, tanecigin ivmesi a, L noktasina ¢carpma hizi 9 dir.
&_ill,—_) q, m ve V bilinenleriyle F, a ve 3 niceliklerinden hangileri bulunabilir?
\Y; (Yercekimi ve surtinmeler énemsenmiyor.)

=
=
T

A) Yalniz § B) Yalniz a C) Yalniz F D) Fvea E)F,ave 3

Coziim '

+Q YUKIU tanecige levhalar arasinda etki eden elektriksel kuvvet,

F=qE=ﬂdir.
d

d bilinmediginden F bulunamaz. Parcacigin kazandigi ivme,
F_9E_av
m m dm

as= dir.

d bilinmediginden a bulunamaz.
+q yUklU tanecige etkiyen elektriksel kuvvetin d yolu boyunca yaptigi is;

W=F.d=Eqd-= %.q.d =V.q dur.

Hizlanarak hareket eden bu tanecigin kinetik enerjisi W kadar artar. Tanecigin ilk kinetik enerjisi sifir oldugundan L
noktasina carptig! andaki kinetik enerjisi;
E,=V.q= 1Tms2 olur.
g, m ve V bilindiginden bu bagintidan yararlanarak $ hizi bulunur.
YANIT A

X Y z lletken ve paralel X, Y, Z levhalarina V, = 120Volt ve V,, potansiyel farklari Sekildeki gibi
uygulanmistir. X-Y levhalari arasina 9 hiziyla giren elektron Y levhasindaki delikten 33
hiziyla geciyor ve Z levhasina 23 hunzyla carpiyor.

) 30 29 Buna goére V, potansiyel farki kac volt'tur?(Yergekimi ile strtinmeler 6nemsenmiyor.)

+q e—»-------- - —>

A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90

+ —

\ ] =120Volt V2

16
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Coziim '

V potansiyel farki uyg
tanecigin kinetik eneriji
AE, = V.q @ dur.

Xy
0 39

0 e—>»------ ——p----o-
E 9E
e A,
V=120V \Y

FASIKIL -3

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

ulanmig iletken ve paralel levhalar arasinda; levhalarin birinden digerine giden q yukli bir
sindeki degisme miktari;

- Tanecigin kutlesi m, hizi 9 ise kinetik enerjisi;

E, = 5 mo?@di.
Tanecigin hizi § kadarken kinetik enerjisine E denilirse; @ bagintisina gére hizi 39
4_E oldugunda kinetik enerjisi 9E, hizi 29 oldugunda da 4E olur.
@ bagintisi tanecigin X-Y levhalar arasindaki hareketi i¢in yazilirsa;
8E =120.9®
Y-Z levhalari arasindaki hareketi i¢in yazilirsa,
5E = V,.q @ olur.
® ve @ bagintilari oranlanirsa;
V, = 75 Volt bulunur.

=
=
=

YANIT D

Elektrik yukli q = +5.107%C olan bir tanecik, V potansiyel farki uygulanmis olan para-
lel ve iletken levhalarin arasinda, Sekildeki K noktasindan L noktasina getirilirken
elektriksel kuvvetlere karsi 1074 jouleluk is yapiliyor.

Buna gére V potansiyel farki ka¢ volttur?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 120

Paralel levhalarin arasindaki potansiyel farki uzaklikla dogru orantil olarak bélisdlur. Buna
gore K ve L noktalarinin elektriksel potansiyelleri

Vk=— v ve V= + v olur.
4 4

Elektrik yiki q=+5.1O‘GC olan bir tanecigi K noktasindan L noktasina getirmek icin elektriksel

kuvvetlere kargi yapilan ig;

Wy =q(V =V, dir.

Bu bagintidan levhalara uygulanan V potansiyel farki;

10%=5.107° [1 - (—1)]

4 4

V = 40 Volt bulunur.
YANIT B
17
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YKS -AVT
'y

Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanina "D", yanls olanlarin yanina da "Y" yaziniz.

ELEKTRIKSEL ALAN VE POTANSIYEL

1.+  Elektrik alani tiretilmis, vektorel bir blyukliktar.
2 N\ Bir noktadaki 2 coulombluk yik etkiyen elektriksel kuvvet 10 newton ise, bu noktadaki elektriksel
' alan siddeti 5 N/C dur.
3. ) Elektrik yUklu bir kiirenin merkezi ile dis ylzeyindeki elektrik alani esittir.
4. ' Elektriksel alan cizgilerinin yond, (-) yukli cisimden (+) yUkli cisme dogrudur.
5. ) Ayni isaretli iki yuku cisim birbirine yaklagirsa, elekiriksel potansiyel enerjleri azalir.
6 = Sonsuzdaki + 1C'luk yUklG cismi bir noktaya tasirken elektriksel kuvvete karsi yapilan ise, o noktanin
’ potansiyeli adi verilir.
7. 1 : ] . e V0|t .
_ Elektrik alaninin birimi “metre dir.
8 - Bir tretecin kutuplarina bagh, 6zdesler, paralel ve genis metal levhalar arasindaki alan, dizgiin elektrik

alanidir.

00|

Asagidaki climlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurularak dogru yargilar elde ediniz.

1. Elektriksel alanin birimlerden biri n:lgtre digeri n.(??/.v.t.?n dur.

2. (-) yuklu bir parcacaga etki eden elekirik kuvveti ile elekirik ............ccccocieiinnnne ybnleri zittir.
3. Bir kurenin igindeki her noktanin potansiyeli ........c.cccocoveiiinennen. potansiyele egittir.

4. Elektriksel potansiyel enerji birimi ..........cccevieeeiiiiennnne dr.

5. Bir (+) digeri (—) yUklu iki kiire birbirinden ..........ccccocvevvenieenne. potansiyel enerji artar.

18
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C0ZUMLU TEST

Elektrik yakla X, Y kurelerinin sekildeki N noktasin-
-
da olusturdugu elektriksel alanlarin bilegkesi E dir.

dx

Buna gore, kiirelerin yiiklerinin r™ orani kactir?
Y

3 9 3 2

A) -2 B)—— -— D)-—— E)-—

) )= C-5 D-- B-
4—5 —q oL

Duzgin bir elektrik alani igindeki —g yuklu kirecige

etki eden elektriksel kuvvet F)dir.

Buna gére,

I. Alanin yénu K'den L'ye dogrudur.

Il Alan siddeti F/q buyukluktedir.

Ill. —q yuklu kurecik L noktasina taginirsa, elektrik
kuvveti degismez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) I, llvelll

FASIKIL -3

Sekildeki (+) yukli ku-

renin X, Y ve Z nokta-

z larinda  olusturdugu

° elektrik alan siddetleri

+ Ey, Ey, E, biyUklikte-
+ + dir.

Bu alanlar arasindaki iliski nedir?

A)Ey<E,<Ey B) Ex <Ey <E;

C)E;<Ey=Ey D)Ey<Ey<E, -n
E) E; < Ey < Ey N
A
4,
Sekildeki ortak merkezli kirelerin X, Y noktalarinda
- -
olusturuldugu alan Ey ve E dir.
Buna goére,
I. O noktasinda alan siddeti sifirdir.
Il. Kkiresi (-) yukladar.
[ll. K kiresinin yik miktari L'ninkinden coktur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve I E) Il ve lll
5 X(+q) Y(+q)
@--mmmommmmmmmees ' """""""" h
K| L
<>< ————————————— »
d d

+qg yukli X, Y kirecikleri Sekildeki konumda iken
sistemin elektriksel potansiyel enerijisi E'dir. X kiire-
cigi sabit tutulurken Y kirecigi serbest birakiliyor.
Y kirecigi L noktasindan ka¢ E kadar kinetik
enerjiyle gecer? (Surtinmeler dnemsizdir)

A) 1 B)% C)% D)% E)%

19
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FASIKIIL 3

Bir eskenar tg¢genin ké-

' selerine yerlestirilmis
X, Y, Z kdireiklerinin
d d toplam elektriksel po-
tansiyel eneriisi sifirdir.
.",' ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
Y(+2q) d z

X ve Y'nin yilikleri +q, +2q olduuna goére, Z'nin
yukii ka¢ q'dur?

3 1 2 1

A) -3 B)—? C)—? D)—? E)—?

7.  X(+6q) N Y(+q) XKkurecigin sekildeki

R ’ 777777 H N noktasinda olus-

——————————————————————— turdugu potansiyel

20 volt, N noktasl-

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr nin toplam potansi-
—————————————————————— 2 yeli +10 volttur.

Buna gére, Z kireciginin yuku ka¢ q'dur?

A) -9 B)-6 C)-4

Sekildeki (+) yuUkli
+ ¥ kiirenin X, Y, Z nok-
talarinda olusturdugu
potansiyeller Vy, Vy

N ve V, blyukliktedir.

Buna gére, asagidakilerden hangisi dogrudur?
(Noktalar esit aralikhdir.)

A) Vy < Vy = Vy
C) Vy < Vy < Vy

B) Vy < Vy <V,
D) Vy=Vy =V,
E) Vy <Vy =V,
20

NG

9.

10.

C0ZUMLU TEST

€ 3e
Sekil | Sekil Il
Sekildeki paralel, genis, iletken levhalar arasindaki
elektrik alan siddeti E,, Sekil II'dekinin E, buyUkIik-
tedir.

Levhalar elektromotor kuvvetleri ¢ ve 3¢ olan
E

ureteclere baglandigina gore, E1. orani kactir?
2
1 1 1 2 3
A) — B) — C)— D)— E)—
) > )3 O% D4 B
K Ld, d, .9,
:q ————————— e EEEE ,j N

V1=20V V2= ?

Havasiz ve agirliksiz ortamda paralel, iletken levha-
lar elektromotor kuvvetleri V, = 20 volt ve V, olan
Ureteclerle yUklenmistir. K levhasi éniinden serbest
birakilan bir parcacik N noktasindan dénlyor.
Buna gébre, V, kag volttur?



E vektorinin yatay bileseni Ey = 1 birim, diisey bi-
leseni Ey, = 2 birimdir. Yatay bilesen X'in, disey bi-
lesen Y'nin N noktasinda olusturdugu alan siddeti-
dir.
Kesikli ¢izgiler araligi d olsun:
Ex=k-%= 1, Ey=k.q_Y=2

9 4

Ex ax4 _1
Ey qY.9 2 y 8
N'deki +1C'luk yuku X cektigi, Y ittigi icin isaretleri
zittir.
x -2 bulunur.

8

G YANIT C

_)

F = q.E olduguna gére, —q yUkline etki eden kuvvet
ile alan zit yénludur. Alan yéni K'den L'ye dogrudur.
I. yargl dogrudur.

F = q.E oldugundan E = F dur. Il. yargi da dogru-
dur. 9

Alan dizgin oldugundan yikin bulundugu yer,
kuvveti etkilemez. Ill. yargida dogrudur.

YANIT E

Kure igerisinde alan sifir, kiirenin dis ylzeyinde en
bilyiiktiir. Kiire disinda alan, E = k_(; formiiliine
gbre, Y'de buyuk, Z'de kuguktur.
EX < EZ < EY

YANIT A

COZUMLER

4. X noktasi L kiresinin i¢inde olup bu kirenin alani

FASIKIL -3

sifirdir. X'teki alan yalniz K kiresinin alanidir. X'e
konulacak +1C'luk ylku K kiresi ¢ektiginden K (-)
yUkludur. O noktasi her iki kirenin iginde olup alan
sifirdir. Y noktasindaki alan, iki kirenin toplam yi-
kinln olusturacag! alan olup yénu kirelerden disa-
r dogru oldugu icin, L kiresi (+) yUkli ve yUki
K'ninkinden ¢oktur. . ve Il. yargilar dogru, Ill. yanhs-
tir.

YANIT D

formiline gore:

- Ka,.
ilk potansiyel enerji Ep = q; 9

E, =|5=k'_c|2dir.
d

Y kiresi L noktasina gelince sistemin yeni potansi-
yel enerjisi:
_ka® _ E gir.
27 2d 2

Potansiyel enerjideki azalinca, kinetik nerjideki art-
ma miktarina esittir. O halde L'den gegerken Y k-

reciginin kinetik enerjisi EK = E; — E, = % olur.

YANIT C
21
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FASIKIIL 3

6. X -Y sisteminin potansiyel enerjisi:

k.q.2q
Wyy = d
X — Z sisteminin potansiyel enerjisi: sz = K99z
d
Y — Z sisteminin potansiyel enerijisi: WYZ = k-29.9;
d
Sistemin toplam potansiyel enerjisi sifir oldugundan:
k2g® kaaq, k2qq, 0
a T d t 4 -
2
qZ = ? q olur.
YANIT D

7. X'in N'de olusturdugu potansiyel V = kd_q formdline

gore: V, = k-89 _ 20 voltdir.
3d

Y'nin N'de olusturdugu potansiyel ise

v_ = X9 _ 10 volt olur.
Yo d
Z'nin N'de olusturdugu potansiyel V., = ﬁ dir.
3d

Ug potansiyelin toplami 10 volt oldugundan:

20 + 10 + VZ =10= V, = —20 volt olmalidir.

gz = —6q bulunur.
YANIT B

22

NG

COZUMLER

8. Bir kirenin icinideki her noktada potansiyel esit ve
ylzeyin potansiyeline esittir. Kire disinda, merkez-
den uzaklastik¢a potansiyel azalir. Yaricap r olsun:

k.q _ kg
Vy=V,=—2veV_ =14
x=Vy =7, A
d > r oldugundan Vy = Vy >V olur.

YANIT A
9. Paralel levhalar arasindaki duzgln alan:
E= Y formiilii ile bulunur.
d
E, = £ ve E, = 3 oldugundan EB_1 olur.
2d d Eo 6
YANIT C

10. K levhasi 6niinden ilk hizsiz harekete baglayan q
yUkli parcacik L levhasina geldiginde, kaybettigi
V,.q kadar potansiyel enerjisi kinetik enerjiye doni-
sr.

Kazandi@i kinetik enerji L levhasindan N noktasina
geldiginde yeniden potansiyel enerjiye dénisur. L
levhasi ile N noktasi arasindaki potansiyel farki

2 .
Vi = 5 V2 dir.

2 -2 -
V,.q= ?VZ.q =20 = ?VE =V, =30 volt bulunur.

YANIT D
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FASIKIL -3

SIGA VE SIGAC
SIGACLAR

YUk depolayan araclara “sigac¢ ya da “kondansatér” denir. Sidag, elekirik devrelerinde yaygin olarak kullanihr.
Ornegin radyo alicilarinin frekans ayarinda, otomobil atesleme sistemlerindeki kivilcim yok etmede, bilgisayarlarda,
elektronik flag Unitelerinde enerji depolayan aygit olarak kullanilr.

Sigaclar iki iletken levha ve aralarina konulan bir yalitkandan olusan sistemlerdir. Sigacin iletken levhalarina

“armatir” denir.

iletken E.
iletken levha N
levha El
Yalitkan
levha
Sekil 1

Sigacin armatirleri Sekil 1'deki gibi birbirine paralel ise bu sigage diizlem siga¢ denir.

SIGA

Bir sigacin yukinin, sigacin levhalar arasindaki potansiyel farkina orani sabittir. Bu sabite sigacin sigasi denir.
Siga C ile gosterilir.

Bir sigacin yuki q, 2q, 3q yapildiginda levhalari arasindaki potansiyel farki sirasiyla V, 2V, 3V olur.

9_20_39_ sabit = C yazilabilir.
vV 2v 2V
Buna gore;

C-= dir.

<o

Bu bagintida yUkin birimi coulomb, potansiyel farkinin birimi volt, siganin birimi farad’tir. Farad, cok biyuk bir
birim oldugundan mikroforad (uF) ve pikofarad (pF) kullanilir.
1uyF = 10°F
1pF = 1072 F tir.
Yik

Bir sigacin yUku ile levhalari arasindaki potansiyel farki arasindaki grafik
Sekil 2'deki gibi olup bu grafigin egimi sigacin sigasina esittir.

0 V' Potansiyel
farki

Sekil 2

25



FASIKIIL 3

YKS -AYT

DUZLEM SIGACIN SIGASI
Sekildeki diizlem sigacin bir armatériniin ylizeyinin alani A, levhalar arasindaki yalitkanin kalinligi
d, dielektrik sabiti ¢ ise C sigas;

SIGA VE SIGAC

C=c¢ A dir.
3 d
Bu bagintidan anlasilacag! gibi sigacin sigasi, geometrik yapisina baglidir. A, d, ¢ niceliklerin-
| I den birinin degismesi sidacin sigasinin degismesine neden olur. Yani sigacin geometrik yapisi
a7 degisirse sigasi da degisir.
=
i
L
l UYARI

Bu bélimde sigacin sigasindan soz edildiyse de herhangi bir iletkenin de sigasi vardir. iletkenin sigasi; yiikiniin,
kazandigi elektriksel potansiyele oranidir.

c=-4
\Y

q v Ornegin sekildeki iletken kiirenin elektriksel yiikii g, elektriksel potansiyeli V, yaricapi r ise

r V=k3adr
r

® bagintisindan a orani cekilirse; iletken kurenin sigasi;
\Y

C= a_r bulunur.
vV ok

iletken kiirenin sigasi da geometrik yapisina bagl olup yarigapi ile dogru orantilidir.

Ornek '

oA oA 2A Ylzey alanlari A ve 2A aralarindaki uzakliklar 2d ve d olan Sekil
A A A 1, Sekil 2 ve Sekil 3'deki sigaclarin sigalan sirasiyla C,, C, ve
_{ }‘ S C, tar.
Buna gére C,, C,, C, arasindaki iligki nedir?
2d
<«
2d

d
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3
A)C,>C,>C, B)C,>C,>C, C)C,=C,>C,
D)C,=C,>C, E)C,=C,=C,

26
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SIGA VE SIGAC

Coziim '

Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3'teki sigaglarin C,, C, ve C, sigalari, C= sé bagintisi kullanilarak;

d
Coo A
2d
G0 2
2d
Coo A
d

Buna gére C, = C, > C, bulunur.

l UYARI

3. sigag icin, levhalardan ylzeyi kicik olanin alani esitlikte kullanilacaktir.
YANIT C

BIiR SIGACIN YiIKLENMES]

o

+, —
[
L

Yiiksiiz bir sigag bir iiretece sekildeki gibi baglanmis olsun. Uretecin () kutbu ile bu kutba baglanan levha ara-
sinda olusan elektrik alan elektronlara bir kuvvet uygular ve bu kuvvet eletronlarin levhaya dogru hareket etmesine
neden olur. Bu hareket, levha ile Uretecin kutbu ayni ayni potansiyelde olana kadar devam eder. Levhanin potansi-
yeli, Uretecin kutbunun potansiyeline esit oldugunda tel igindeki elektrik alan sifir olur ve elektronlarin hareketi durur.
Levha, (-) yukle yuklenmig olur.

Sigacin diger levhasinda da benzer bir olay olusur. Levhadan, Uretecin (+) kutbuna dogru elektronlar hareket
eder ve levha (+) ylkle ylklenmis olur. Bu levhanin potansiyeli, Uretecin kutbunun potansiyeline esit oldugunda
elektron hareketi durur. Son durumda sigacin levhalari arasindaki potansiyel farki, Gretecin kutuplar arasindaki po-
tansiyel farkina esit olur.

Sigacin levhalarindan biri —Q kadar digeri +Q kadar ylUklenmis olur. Ancak sigagin yiki i¢in Q kadar denir.

l UYARI

Sigacin bulundugu dogru akim devresinde siga¢ doldugu andan itibaren devreden akim ge¢mez. Bu nedenle dolu
bir sigac in dogru akima karsi gésterdigi diren¢ sonsuz blyuUklUktedir.

27
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FASIKIIL 3

YKS AYT SIGA VE SIGAC
SIGACLARIN BAGLANMASI
1. SERI BAGLAMA

Q Q Q Q
Hol= L = A= o=
+ = + = Yy + =

Cy Co CS Ces

- =

If !

\Y V
N Sekil 1 Sekil 2

x
—
™

Sigalar C,, C, ve C, olan sigaglarin birbirlerine Sekil 1'deki gibi baglanmasina seri baglama denir. Sigaglarin
bir Uretecin kutuplarina Sekil 1'deki gibi baglanirsa armatirler arasinda yalitkan oldu@u igin Uretecin (+) kutbuna
baglanan armatirde +Q, () kutbuna baglanan armatirde —Q yiki birikir. Diger armatrler etkiyle elektriklenecegin-
den armaturlerin yuk cinsleri Sekil 1'deki gibi olacaktir. Bir sigacin armatirlerinden birindeki yik miktari +Q kadarken
digerindeki yUk miktari —Q kadar olur. Sigaclarin yik miktari ise bir armatirdeki yik miktari kadar oldugundan seri
bagl sigaclarin her birinin yikd Q dur ve sistemin ylkine esgittir.

Sekil 2'de sigasi C,_ olan sigacin sigasi, Sekil 1'deki seri bagl sigaclarin sigasina esdeger olup yiki ise seri
bagll sigaclarin birinin yiki olan Q kadardir.

Bu sidaclarin armatirleri arasindaki V potansiyel farki ise Sekil 1'deki seri badh sidaclarin armatirleri arasinda-
ki V., V,, V, potansiyel farklarinin toplamina esittir.

V =V, +V,+V,olup, esdeger siga C__ ise,

Q Q Q Q

—_— =+t — + —

C, G, C, C,

1 1 1 1

—_— = —+ — + —

C, G C, GC,
l UYARI
1. Seri bagh sigaglarin sigalar ne olursa olsun yUkleri aynidir.
2. Sigalan C, ve C, olan iki siga¢ seri bagl ise bu sigaclara esdeger olan sigaglara sigasi C,g icin,

C. = 2% vagitapi
o _myam abilir.

3. Sigalan C olan n tane sigag seri baglanirsa bu sigaclara esdeger olan sigacin sigasi C, icin,

Cos = 1% yazilir.
n

e

Seri bagli sigaglara esdeger olan sigaglarin sigasi, en kug¢lk sigadan daha kiguktur.

28
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SIGA VE SIGAC

Ornek '

Cy=2uF Cy,=38yF C,=6yF Sigalan 2pF, 3pF, 6pF olan X, Y, Z sigaclar birbirine sekildeki gibi seri bag-
|| || || lanmis olup Uretecin gerilimi 10 Volttur.
| | | .
X v 7 Buna gére,
|. Devrenin esdeger sigasi Ce§ = 1pF dir.
Il. X sigacin yuki g, = 10uC dur.
+i £ IIl. Y sigacin levhalan arasindaki gerilim
V=10 Volt v = 22 volttur.
3

yargilarindan hangileri dogrudur?

=
=
=

A) Yalniz | B) I ve Il C) I ve lll D) Il ve Il E) I, Il ve Il

Coziim '

Sigagclar seri bagl oldugundan devrenin esdeger sigasi;

1 0T esitiiginden

Cse 2 3 6

C,, = 1uF bulunur. 1. yargi dogrudur.
Devrenin ve her bir sigacin yuku ise;
q=0C,.V=1.10=10uC dir. Il. yargi da dogrudur.
Y sigacinin yikid 10uC, sigasi 3pF oldugundan levhalar arasindaki gerilim;

V, = 10 Volt'tur. Ill. yargl da dogrudur.

3 YANIT E

2. PARALEL BAGLAMA

(V)

N

Cq

+H o=

+ -

Q

C,

4 c

KK + 1= LL es

Q, + =
Cs i
H o= Qtoplam
iy

Qg

= il
K [T
\% \%
Sekil 1 Sekil 2

Sigalan C,, C,, C, olan sigaglarin birbirlerine Sekil 1'deki gibi baglanmasina paralel baglama denir. singaclar
bir Uretecin kutuplarina Sekil 1'deki gibi baglanirsa Uretecin (+) kutbuna baglanan armatirlerde (+), (-) kutbuna bag-
Il armatirlerde (—) yuk birikir.

29
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Yi(S AYT SIGA VE SIGAC

Paralel bagl sigaclarin (+) yukli armaturleri K noktasina, (=) yuklu armatirleri ise L noktasina bagh olup Ureteg
te bu noktalar arasina baglanmis oldugundan herbir sigacin armatirleri arasindaki potansiyel farki esit ve Uretecin

kutuplari arasindaki potansiyel farki V kadardir. Bu nedenle sigalari farkl, paralel bagl sigaclarin herbirinin yUki de
farkhdir.

Sekil 1'deki C,, C,, C, sigal sigaglarin yiklerine Q,, Q,, Q,, paralel bagl bu sigaglere esdeger olan Sekil 2'deki
sigacin sigasina C_  ve ylkine Q denirse,

toplam

Qupam = Q, + Q, + Q; olup
devrenin esdeger sigasi Ce§,
CV=C.V+C,V+C.V den

C,=C,+C,+ G, bulunur.

x
—
™

l UYARI

1. Paralel bagh sigaclarin sigalari ne olursa olsun armatirleri arasindaki potansiyel farki aynidir.

2. Sigalan C olan n tane sigag paralel baglanirsa bu sigaclere esdeger olan sigacin sigasi C_ icin,

C, =n.C yazilir.

3. Paralel bagh sigaclarin sigasina esdeger olan siga en blyik olan sigadan daha buyuktir.

Ornek '

XICI Sigalar C, 2C ve 3C olan X Y, Z' sigaglars birbirlerine §ekildeki gibi baglanmis olup
| sigaglarin levhalari arasindaki potansiyel farklar V,, V., V, dir.
YIZCI Sigaclarin yiikleri q,, q,, q, olduguna gére,
11 L V=V, =V,
Zflg,(_:l Il. 6q, = 3q, = 2q,
| | . g, =9, =0,
+i = esitliklerinden hangileri dogrudur?
Vv

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il D) Ivell E) I ve lll

Coziim '

Sigacler paralel bagli oldugundan levhalari arasindaki potansiyel farklari esittir. I. yargr dogrudur.
V, =V, =V, =Voldugundan X, Y, Z sigaclarinin yikleri,

q,=V.C
q,=V.2C
g, =V.3C dir.

O halde 6q, =3q, =2q, olur. Il. yargi da dogrudur.

YANIT D
30
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Ornek '
4

|
f
\
6C

o

C 3C
|
f

Coziim '

FASIKIL -3

SIGA VE SIGAC

Sekildeki gibi baglanmis olan sigacglara esdeger olan sigacin siga-
si nedir?

E) 10C

) |V4E|

Soruda verilen devre Sekildeki gibi basitlestirilebilir.

/4c 7 3c G2
—
6C
| 1
6C /|
2c 2cy e
% | |
Cy

Sekilde gosterilen seri bagh 2C sigal sigaglarin esdeger sigasi C_;
1 1 1

—=—+—=0lu

c, ~2c "2c O

C,=C dir.

Paralel bagh C,=C, 3C ve 6C sigali sigaclarin esdeger sigasi C,;

C,=C+3C+6C

C,=10C dir.

Paralel bagli 4C ve 6C sigali sigaglarin esdeger sigasi C,;

C,=4C +6C
C,=10C dir.

C,=C,=10C sigali sigaclar seri bagl olup bu sigaclere esdeger olan sigacin sigasi C_;

1 1
_+_
CZ CG
1 1
—_— t —
10C 10C

o|_. go|_l

es

O

o = 0C bulunur.

YANIT C

Sekildeki devre parcgasinda K ve L noktalari arasindaki potansiyel
farki, L ve M noktalari arasindakine esittir.
Buna gére X sigacinin sigasi nedir?




FASIKIIL 3

YKS -AYT LN
Coziim '
C,=3C Sekil 1'deki devrede K ve L noktalari ile L ve M noktalar arasin-
C. - 6C daki potansiyel farklar esit oldugundan X sigacinin sigasi L-M
6C| | 1‘ 26 noktalari arasindaki sigaglara esdeger olan sigaya esittir.
Y| zl | Sigalar 6C, 2C, 4C ve C olan sigaclara VY, Z, P ve T denilirse, Z
| | 14c ve P sigaglarina esdeger olan C, sigasi,
K1)t Pl M C, =2C + 4C = 6C dir.
|
THIC
.! Sekil 1
™ C, sigasi ile Y sigaci seri bagl oldugundan bu iki sigaca esdeger olan C, sigasi,
1 1 1
—=—+—=de
C, 6C 6C

C, =3C bulunur.
Devre Sekil 2'deki gibi ¢izilebilir.
Cy=4C
C,=3C C, sigasi ile C sigall T sigaci paralel bagh oldugundan bunlara

esdeger olan C, sigasi,

| [ — C,=3C + C =4Cdir.
K | L M 3
X { } O halde X kondanséturinin sigasi da 4C dir.
Tl lc
Sekil 2
YANIT D
Ornek ’
= e
+ - + =
X Y
+ —
\Y

Ozdes X ve Y sigaglari, V potansiyel farkina sekildeki gibi baglanmustir.

Devrede baska bir degisiklik yapiimadan sadece X sigacinin levhalar arasindaki uzaklik artirilirsa,
I. X sigacinin yuku azalir.

Il. Devrenin esdeger sigasi azalir.

IIl. 'Y sigacinin levhalar arasindaki elektrik alan siddeti azalir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) lve lll D) Il ve Il E) I, Il ve Il
32
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SIGA VE SIGAC

Coziim '

c c Cy<C c Sekil 1'deki 6zdes X ve Y sigaglarinin sigalan C olsun. X
+I I— +I I— +I I— +I = sigacinin levhalari arasindaki uzaklhk Sekil 2'deki gibi artirildi-
XY TN ginda,

+ - + - C-= SA bagintisina gére sigasi azalr.
Vv v d
Sekil 1 Sekil 2

Seri bagli sigaglari esdeger olan siga en kiglk sigadan daha kiguk oldugundan devreye esdeger olan siga azalir.
II. yargi dogrudur.
Devreye uygulanan potansiyel farki dedismeyip esdeger siga azaldigindan,

=
=
=

g=C,.V bagintisina gére X ve Y sigaglarinin yiki azalir. I. yargr da dogrudur.
Y sigacinin levhalari arasindaki potansiyel farki V., levhalar arasindaki uzaklik d, levhalari arasindaki elektrik alan
siddeti E ise,

v
E=_"dir.
d

Y sigacinin yiki azaldigindan V,, azalir. d degismediginden E de azalir. lll. yargi da dogrudur.
YANIT E

YiiKLIi BIR SIGACIN ENERJISI

Bir sigacin yiku artirildikga armatirler arasindaki potansiyel farki yikle dogru orantili olarak artar. Potansiyel
farkin yuke bagl degisim grafigi,

Yiik (Coulomb) seklinde olur. Grafikteki tarali bdlgenin alani sigacin enerjisini verir. O
) halde yUkli sigacde depolanan elektrik enerjisi
Q- . W = Qv @ dir.
' 2
W Q = V.C bagintisindaki Q degeri @ bagintisinda yerine yazilirsa
= lCV2 bulunur.
2

V' Potansiyel farki (Volt)

= % bagintisindaki V degeri ©® bagintisinda yerine yazilirsa
2

W = Q bulunur.

Bu bagintilarda Q nun birimi coulomb, V nin birimi volt, C nin birimi farad alinirsa W nin birimi joule olur.
YUksuz bir sigacin enerjisi sifirdir.
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YKS -AVT

SIGA VE SIGAC

Qy =12pC Sigalan 2uF, 3pF, 4pF, 9uF olan X, Y, Z ve T sigaglar bir tretece sekildeki

X gibi baglanarak yUkleniyor.
Cr=9uF Cy =3uF X sigacinin yiikii Q, = 12uC olduguna gére sistemin enerjisi kac joule
| | | | qr?
=N vl diir?
Cz=4uF
A) 324.10°° B) 270.10° C) 180.10°
z
-6 —6
\¢ W - D) 108.10 E) 54.10
N v
L.
Coziim ’
Cy = 2pF X, Y ve Z sigaclar paralel bagl olup bu sigaclarin armatirleri arasindaki potan-
Qy =12uC
X siyel farklari esittir. Y ve Z sigaglarimnin yiklerine Q, ve Q, denirse V = Q
Cr=9uF Cy=3uF
} Y{ }Q bagdintisindan Sekil 1'deki X, Y, Z sigaglarinin armatdrleri arasindaki V potansiyel
T M farki;
Cz =4uF
y Q& a a

7 Q = =—=—0 Up

4= ‘ Cx CY Cz
! 12 Q, Q
\ V=—=_—"-_"2den

Sekil 1 2 3 4

Y ve Z sigaglarinin yikleri, Q, =18uC, Q, =24uC bulunur.

T sigacl, paralel bagh X, Y, Z sidaclarine seri baglh oldugundan yiki Q,, X, Y, Z sigaclarinin toplam y(k{ kadardir.
Q,=Q,+Q,+Q,
Q, =12+ 18 + 24 = 54uC = 54.10° C olup devrenin toplam yliki Q = 54.10°° C dur.

Devre Sekil 2'deki gibi basitlestirilebilir.

Cr=9uF  Cyyz=9uF  Devrenin esdeger sigasi C_,

}—{ 1 1 1

—=—+ den
Ce§ CT C)(YZ
HE 11 1
! =35t
v C, 9 2+3+4
Sekil 2 g g
C..=—uF =—.10°F bulunur
es 2
Sistemin enerjisi,
wo @ W - (54.10°)
2C 2.9 10
2

W =324.10° joule dir.

YANIT A
34
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FASIKIL -3

SIGA VE SIGAC

Sekildeki X ve Y sigaclar birbirine paralel bagl olup X ve Y sigaglarinin enerijileri sirasiyla
X W, ve W, dir.
X sigaclannin plakalari arasina bir yalitkan sokulursa W, ve W, nasil degisir?

Y (Yahtkanin dielektrik sabiti havaninkinden buyuktir.)
o=
\%
L

W, W, E.
A) Degismez Degismez A
B) Azalir Degismez
C) Artar Azalir
D) Artar Degismez
E) Artar Artar

Coziim '

Devredeki X ve Y sigaglarinin sigalari C, ve C,, levhalari arasindaki potansiyel farki V, enerjileri W, ve W, olsun.
Buna gbre

W, = 1CV ®
W, =1 CV? @ dir.
X sigaciniin levhalari arasina bir yalitkan konursa;

C=c¢ A bagintisina gére C, artar.
d

Bu durumda ® bagintisina gére W, artar. Ancak Y sigaciniin sigasi ve levhalari arasindaki potansiyel farki degis-
mediginden @ bagintisina gére W,, degismez.

YANIT D

ORTAK POTANSIYEL FARKI

N C 4 [= Elektrik yikleri g, ve q,, sidalari C, ve C,, levhalari arasindaki po-
AJ +H 1= LA A +1 1= A tansiyel farklari farkli olan iki sigag ile Sekil 1'deki sistem kurulmus
Y

! 2 " e—— Vot —>{ "2 olsun. A, ve A, anahtarlari kapatilirsa sigaglarin levhalari arasinda-
92 +| |—02 92 +| |— ki potansiyel farklari esit olana kadar bir sigagtan digerine ylk ge-

" e, cisi olur.

Sekil 1 Sekil 2
35
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FASIKIIL 3

YKS AYT SIGA VE SIGAC

Son durumdaki potansiyel farkina ortak potansiyel farki denir.

Ortak potansiyel farki V__ ile gosterilirse;

G, + G,

V,,= —<—— olur.
" C,+C,
g1+, | ~Cy (|:|1 Elektrik ylkleri g, ve q,, (g, > q,) sigalari C, ve C, olan iki
J—j }:—L :| = sigacla Sekil 1'deki sistem kurulmus olsun. A, ve A, anah-
A, A, Ay A, tarlari kapatildiginda sigaclarin levhalari arasindaki potan-
<« Vort —> . . o o
siyel farklari esit olana kadar bir sigagtan digerine yik
% | 1+ C %2 4 |- gegisi olur
\¢ 1T+ +1-c, ’
‘N Sekil 3 Sekil 4
L Bu durumda ise ortak potansiyel farki;
9, —q,
V =————olur
o C,+C,

Sigalari sirasiyla 1pF, 3uF ve 2uF elektrik yikleri 40uC, 20uC ve 30uC
40uC 20uC 30uC olan X, Y ve Z sigaclari ile sekildeki sistem olusturulmustur.
X 4 Y+::+ ==, C\D Buna goére anahtarlarin timi kapatilirsa V voltmetresi, ka¢c Volt'u
T T Nt gosterir?
A)5 B) 8 C) 10 D) 12 E) 15
Devredeki anahtarlar kapatildiginda sigaclarin iletken levhalar arasindaki
potansiyel farklari esit olana kadar sigaglarin levhalari arasinda yUk gegisi olur.
|+ 1+ 4 CV) Sigaclarin anahtarlar kapatiimadan énceki ylkleri g, = 40pC, g, = 20uC, q,
X—m= Y= =2 = 30uC dir.
T a, + g,> g,0ldugundan anahtarlar kapatildiginda sigaglarin levhalarindaki
yUklerin isaretleri Sekildeki gibi olur.
V voltmetresinin gosterdigi deder ortak potansiyel farki (V_ ) oldugundan;
+ Q.+ !
v, - % den v = 40+20+(30) _ 5o puunur,
+C, +
X Y z 1+2+3 YANIT A
X A X A Uglari arasindaki potansiyel farklar V,, V, olan
| | | | | | sigaclar Sekil 1'deki gibi baglanirsa,
K | [ K | L
+ - +— + - -+ VKL=V1+V20|UI'.
Vi Ve Vi Ve Sigaglar Sekil 2'deki gibi baglanirsa, (V, > V,)
Sekil 1 Sekil 2
36



FASIKIL -3

SIGA VE SIGAC

Asagidaki yargilardan dogru olanlarin yanina "D", yanhs olanlarin yanina da "Y" yaziniz.

1. +  Biriletken cismin yukinin, ylzeyinin potansiyeline orani birimi farad olan buyUklagu verir.
2. o Paralel iki levhadan olusmus sigacin sigasi levhalar arasindaki uzaklikla dogru orantihdir.
T
_—
3. +  Birsigacin yuku artirilirsa, sigasi azalir. —
' A
4, ¢ ) Bir sigacin potansiyel enerjisi uglari arasindaki gerilimin karesi ile dogru orantilidir.
5. + 1 Sigaclar elektrik enerjisi Uretir.

ey

Asagidaki I. stitundaki verileri, Il. stitundaki verilerle dogru olarak eslestiriniz.

QP
Siga birimi =
2.C
Sigacin enerjisi Farad
c.A
Sigacin sigasi g
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FASIKIIL 3

Sekildeki K — L noktalari arasindaki esdeger siga
8 C dir.

Buna gére, X sigacinin sigasi ka¢ C'dir?

A) 4 B) 6 C)12 D) 18 E) 24
X Sekildeki devrede K anahtari
|—

kapali, L anahtari agikken X si-
i gacinin potansiyel enerjisi E'dir.
T(' 1 K anahtari agilip L kapatilinca,
, . E
X'te kalan enerji — oluyor.
— 4
Loy
Buna gore, X ve Y sigaclarinin sigalarinin Cx
orani kactir? Cy
1 1
A) 4 B) 2 C)1 D) — E) —
2 4
3. X(3uF) Y(2uF) Sigalari 3uF; 2uF olan X,
I 1 Y sidaglari bir Uretece
sekildeki gibi baglan-
migtir.

X'in uclan arasindaki potansiyel farki 60 volt
olduguna goére, Uretecin kutuplar arasindaki
potansiyel farki kac volttur?

A) 40
38

NG

B)60 C)90  D)150 E)180

C0ZUMLU TEST

4,

Bir Uretece sekildeki gibi baglanarak yiklenmis 6z-
des 4 sigactan X'in yuki g'dur.
Buna gére, Y'nin yitikii kac q'dur?

A2 B) 3 C)4 D) 6 E)9

X-0O
< -0

Ozdes X, Y sigaclari bir iretece sekildeki gibi bag-
lanmistir.

X'in levhalari arasindaki uzaklik azaltilirsa,

[. Y'nin yiki artar.

II. X'in uglari arasindaki potansiyel farki artar.

Ill. Y'nin patansiyel enerjisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve Il

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I ve lll



C0ZUMLU TEST

X
| X(10uF) | X(30uF) i
i
K L
+— +— —+
1} I 1
V, =50 volt V, = 10 volt —Y+
Sekil | Sekil Il

Sigaclari 10uF ve 30uF olan X, Y sigaglar V, = 50
volt ve V, = 10 voltluk Ureteglerle Sekil I'deki gibi
yUkleniyor.
Ureteclerden ayrilan sigaclar Sekil IlI'deki gibi
baglanirsa, K — L arasindaki potansiyel farki kac
volt olur?

A) 0 B) 5 c)10 D)20 E)30
Y Ozdes X, Y, Z sigaglari
X bir Uretece sekildeki gibi
baglanarak yukleniyor.
.
z

Bu durumdayken S anahtan agilirsa X ve Y si-
gaclarinin yiikleri icin ne sdylenebilir?

A) X'inki azalir, Y'ninki artar.

B) X'inki artar, Y'ninki azalir.

C) X'inki degismez, Y'ninki artar.
D) X'inki degismez, Y'ninki azalir.
E) Ikisininki de degismez.

8.

10.

FASIKIL -3

X(C)
|

Y(4C)
I [

V = 50 volt

Sekil | Sekil 1l

Sigaclar C, 4C olan X, Y sigaclar 50 voltluk bir
tiretegle Sekil I'deki gibi yiikleniyor. Uretegten ayri-
lan sigaglar K — L noktalari arasina Sekil II'deki gibi

baglaniyor.

K — L arasindaki potansiyel farki ka¢ volt olur?

A) 60 B) 50 C) 40 D) 30 E) 10
X(C) Y(2C) $ekildeki X ve Y

K i i L sigaglan elektrik
L s o yukd, X'in uclari

arasindaki potan-
siyel farki V'dir.

S anahtar kapatilinca, K — L arasindaki potansiyel

farki 2V oluyor.

Sigaclarin sagaclari C, 2C olduguna gore,

I. Y sigacinin uglari arasindaki potansiyel farki

X'inkine esittir.

II. X'in potansiyel enerjisi Y'ninkinden azdir.

Ill. X'in yUku Y'ninkine esittir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz ll

c Sekildeki sigacin potansiyel
Il enerjisinin artmasi igin;

I. Levhalar arasina bir yalitkan
koymak.

TI_ Il. Levhalar birbirinden uzak-
v lagtirmak.
I1I. Uretecin kutuplari arasindaki
potansiyel farkini artirmak
islemlerinden hangileri yapiimalidir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz Il

39
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FASIKIIL 3

K L X ile C, nin egdeger sigasi Cy,
M olsun. C, ile Cy, seri bagl olup
C;=12CCy_  esdeger siga 8C dir.
1 1 1
— = = olur.
8C = 12¢ + c - CML 24C

ML

Xile C, sigaci paralel bagh ve esdeger siga 24C'dir.
24C = Cy + 20C = Cy = 4C bulunur.
YANIT A

2

Bir sigacin yuki q, sigasi C ise enerjisi E = 9 dir. k

anahtari acihp L kapatiinca X'in enerjisi 4 kat
azaldigina gére, yuku g/2 olmustur. X yukinln yarisini

Y'ye aktardigina gére, Xile Y esit sigali oimalidir.
YANIT C

Seri bagh sigaclarin yUkleri esittir.
q=Cy.Vy =Cy.Vy = 3.60 = 2.V, = 90 volt
Uretecin kutuplari arasindaki potansiyel farki
V =Vy +Vy =60+ 90 = 150 volt olur.

YANIT D

e Xile ona seri bagli sigag-

'q' v !arm ylkleri esit ve g'dur.

— — " lkisinin esdeger sigast,
I C 111 c
5 ——=—=+—==>C_ =+
C,2q Ce§ cC C es 2
dir.

C/2 sigall siga¢ altindaki C sigall sigaca paralel
bagl olup, uglari arasindaki potansiyel farklar esit
oldugundan, C sigal sigacin yUku 29 olur. Y sigaci
onlara seri bagh olup, Y'nin yiku C/2 ve C sigali
sigaglarin yukleri toplami kadar, 3q olur.

YANIT B

X'in levhalar arasindaki uzaklik azalirsa, C = i

formaline gére Cy artar. X ile Y'nin esdeger s@gg
da artar. Bdylece tim sigaclarin yukua artar. I. yargi
dogrudur. gy = Cy.Vy oldugundan qy artarsa, Cy = C
degismedigi icin Vy artar. Vy artarsa Vy azalr. Il.
yargi yanlistir. Y'nin potansiyel enerjisi Wy = al
C.VY2 oldugundan Vy arttigi igin, Y'nin enerjisidze

artar. lll. yargi da dogrudur.
YANIT E

40

NG

COZUMLER

10.

X'in yuki: gy = Cy.Vy = 10.50 = 500uC
Y'nin yiki: gy = Cy.Vy = 30.10 = 300uC
Sekil II'deki sigaglarin zit isaretli kutuplari ayni nok-
talara bagl oldugundan, nétrlesme olur. Ortak po-
tansiyel:

_ 9”9 _ 500-300 _ 200
KLo Cy+C, 10+ 30 40
nur.

V =5volt bulu-

YANIT B

S anahtar agilinca, X ile Y
seri bagli duruma gelir.
Ancak X ve Y'nin uclan
arasindaki potansiyel fark-
J{r}_ lari toplami Uretecikine esit
v oldugundan, higbirinin y(iki

YANIT E

degismez.

YUkler esit oldugundan Sekil I'de:
q=C.Vy=4C.Vy, Vy + Vy =50 volt

Vy = 40 volt ve Vy = 10 volttur.

iki sigac Sekil Il'deki gibi baglaninca, aralarinda yiik
alisverisi olmaz. Sigaglar zit bagl birer pil gibi davranir.

Vi =40 —10 = 30 volt olur.
YANIT D

S anahtari kapatilinca K — L arasindaki potansiyel
farki, X ile Y'nin uglar arasindaki potansiyel farklari
toplamina esit olur.

2V =V +Vy =V =Volmaldir. |. yargi dogrudur.

Potansiyel enerji: W = al C.V? oldugundan
2

Wy = cv2ve wy = - 20.v2
2 2

Wy < Wy, dir. Il. yargi da dogrudur.
Yik q = C.V oldugundan
gy =C.Vveqy=2CV

dir. lll. yargi yanlistir.
Ox < Qy yargl yanhsg YANIT C

Bir sigacin potansiyel enerijisi:

W = al CV? oldugundan, enerjinin artmasi icin C
veya \?artmalldlr.

C = i oldugundan, sigacin levhalari arasina
yalitan Eonulursa ¢ artar, C artar.

. islem olabilir. d artirilirsa C azalir. Il. islem olmaz.
V artirilirsa, enerji artar 1ll. islem olabilir.
YANIT D
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AKILLI HARITAM
@ MANYETIK ALAN o
Diiz telin manyetik alani )
Cemberin manyetik alani )
Solenoidin manyetik alani )

Akim tasiyan tele etki eden manyetik kuvvet @)

Akim taslyan halkaya etki eden tork )

Hareketli iyonlara etki eden manyetik kuvvet .

Dinyanin manyetik alani .




FASIKIL -3

ELEKTRiIK AKIMININ MANYETIK ETKILERI

A. Uzun ve diiz telden gecen akimin olusturdugu manyetik alan
Oersted’in 1819’da akim gegen telin yakinindaki pusula ignesinin
TI saptigini gézlemlemesi akim tasiyan bir telin etrafinda bir manyetik

alan olustugunu géstermistir.

Bu deneyde, bir ¢cok pusula ignesi, disey bir tele dik olan dizle-
min Uzerine, tel ile dizlemin kesistigi noktayr merkez kabul eden
¢emberin lzerine konulur. Telden akim ge¢medigi zaman bdtiin
pusula igneleri Sekil 1'deki gibi ayni yéne yani yerin manyetik alanin

yonine yonelir. Telden akim gecirildiginde ise pusula igneleri Sekil
2'deki gibi cembere teget olacak yonde saparlar. Akim ters cevrilirse
pusula igneleri de tersine doner.

) |V4E|

|1| © Akim taglyan telin etrafinda olusan manyetik alanin yénli sag
© el kurali ile bulunur. Sag elin bag parmag@i akim yénuni gésterecek
- i [\\ bicimde tel Sekil 3'teki gibi avug icine alinirsa tel gevresinde bukilen
= ® <_> .. o I . P, .
doért parmagin yoni manyetik alanin yénunl gdsterir.
2 Akim gecgen duz telin ¢evresinde olusan manyetik alan cizgileri,
®

tele dik herhangi bir dizlemde, Sekil 4'teki gibi merkezleri tel olan
Sekil 4 ¢emberler bigimindedir. Herhangi bir noktadaki B manyetik alan
vektdrl, o noktadan gecen manyetik alan gizgisine tegettir.

Sekil 3
Akim gecen telin olusturdugu manyetik alandaki bir noktada manyetik alan siddeti; telden gegcen akimin sidde-

tiyle do@ru, noktanin tele uzakligi ile ters orantilidir.

Buna gore diz telden gecen akim siddeti ¢ ise telden d kadar uzaktaki bir noktada olusan manyetik alan sidde-
ti (B);

2¢

B =K

olarak yazilabilir. Hava ortam icin K = 107 N/A2 dir.

BIRIMLER
Uzayin
Manyetik manyetik Akim Uzakhk
alan gegirgenlik kat © (d)
(®) saylis! (Up)
weber/m? N/A2
A m
tesla (T)
N/Am T.m/A

tablodaki gibidir.
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FASIKIIL 3
YKS -AYT

ELEKTRIK AKIMININ MANYETIK ETKILERI

¢, 2¢ ve B¢ akimi taglyan sonsuz uzunluktaki X, Y ve Z telleri ayni diizleme Sekildeki

X teli . gibi yerlestiriimis olup X telinden gegen akimin K noktasinda olusturdugu manyetik
dL " alanin baydkliga B dir.
mo2d «K Buna gére X, Y ve Z tellerinden gecen akimlarin K noktasinda olusturduklar
624 i manyetik alanlarin bileskesinin biiylkligi ka¢ B'dir?
Y teli 2 (K noktasinin X, Y ve Z tellerine uzakliklari d, 2d ve d dir)
Z tel
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
p 4
i
L
Coziim '
Sonsuz uzunluktaki telden gegen ¢ akiminin, d kadar uzaktaki bir noktada
X teli : olusturdugu manyetik alan siddeti
= »
d, ©Bx=B B=K 2 bagintisiyla bulunur.
2d K @B, =3B g 2GSty
6¢1 i Bz=2B By bagintilardan gérildigi gibi B, - ile dogru orantilidir.
- —> d
Vel 2 X telinden gecgen akimin K noktasinda olusturdugu manyetik alan, sayfa diz-
Ztel lemine dik ve i¢ce dogru olup blyukligi ~_ile orantili ve B dir.
d

Y telinden gegen akimin K noktasinda olusturdugu manyetik alan sayfa dizlemine dik ve ice dogru olup blyUkligu
i ile orantili yani 3B'dir.

2d

Z telinden gecen akimin K noktasinda olusturdugu manyetik alan sayfa dizlemine dik disa dogru olup blyukligu

2 ile orantili yani 2B'dir.
d

Buna gére K noktasinda olusan manyetik alanlarin bilegkesi sayfa stizlemine dik ice dogru olup buyukligu 2B dir.
YANIT B

B. Bir halkadan gecen akimin olusturdugu manyetik alan

Sekil 1 Sekil 2

Akim gecgen diiz telin etrafinda bir manyetik alan olustugu gibi akim gecen halkanin etrafinda da Se-
kil 1'deki gibi bir manyetik alan olusur. Bu halkanin merkezindeki B manyetik alani Sekil 2'deki gibi olup halka diz-
lemine diktir.

44
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FASIKIL -3

ELEKTRiIK AKIMININ MANYETIK ETKILERI

Akim gegen ¢emberin merkezindeki manyetik alanin yéni sag el kurali ile bulunur.

B Sag elin avug ici akim gegen gemberin merkezine donlk, doért parmak Sekil 3'teki gibi
akim ydninl gdsterirse yana acilan bas parmak ¢cemberin merkezinde olusan manyetik
e} r
g ¢
e S o

alanin yénina gosterir.

Sekil 3

Akim gecen gemberlerin merkezlerinde olusan manyetik alanlarin yé-

B
N R ’_T nu Sekil 4'te gbsterilmis olup
o8 B K,/ ® : Sayfa diizlemine dik ice dogru
© : Sayfa diizlemine dik disa dogru demekir.
¢

Sekil 4

=
=
=

Bir halkadan gecen akimin olusturdugu manyetik alan gizgileri Sekil 5'teki gibidir.

Akim gegen bir halkanin merkezinde olusan manyetik alanin giddeti, halkadan gegen

A
akim siddeti ile dogru, halkanin yaricapi ile ters orantilidir. Halkadan gecen akim sid-
O @ deti ¢, halkanin yaricapi

Eger halka N sarimli ise halkanin merkezinde olusan manyetik alanin giddeti;

2me
B =K—_.N |dir.
Sekil 5 | dir

l UYARI

)
\
v( ) Bir halkadan Sekil 1'deki gibi gegen akimin olusturdugu manyetik
@ @ alan gizgileri, Sekil 2'deki miknatisin alan gizgilerine benzemektedir.
/ I
=
I
Sekil 1 Sekil 2
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FASIKIIL 3

YKS -AYT

ELEKTRIK AKIMININ MANYETIK ETKILERI

¢, ve ¢, akimlari gegen K ve L iletkenleri Sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Akimlarin O noktasinda olusturduklari bileske manyetik alan
2

sifir olduguna gére —1 orani nedir?
“

(m = 3 olup K telinin dairesel bélumunun yarigapi r, L teline uzakligi
3r dir.)

B) -2 02 D) E) 11

w|s

K iletkeninin dairesel béliminden gegen akimin O noktasinda
olusturdugu manyetik alan siddeti sayfa diizleminden disari dogru ve

2n.K.e 3n.Ke
@B-_—1. 3 _ T

r 4 2r

L iletkeninden gegen akimin O noktasinda olusturdugu manyetik
alan siddeti sayfa dizleminden igeri dogru ve

2Ke, K,

®B,-—_ -
4r 2r

dir.

O noktasindaki bileske manyetik alan siddeti sifir oldugundan B,= B, dir.

3.3K.¢ K. ¢
L= _*den—= T butunur,

2 2 ¢
' ' e 9 YANIT A

C. Bir selenoidden gecen akimin olusturdugu manyetik alan
Bir selenoid (akim makarasi ya da bobin), helis seklinde sariimis uzun bir teldir.

Selonoidden akim gecirildiginde manyetik alan cizgileri Sekil 1'deki

ibi olur. Selenoidin i¢ bdlgesindeki alan ¢izgileri birbirine hemen hemen
e J
\\@ @ // paraleldir.
Akim gecen selenoidin ekseninde olusan manyetik alanin yéni sag el
MoP®® )

/|

ic bolge

kurali ile bulunur.

dis bolge

Sekil 1
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K anpn L
‘_O [ (/7777 > Sag elin avug i¢i makaranin eksenine déniik, dért parmak Sekil 2'deki gibi
1 i A
B

fi akim yénunu gdsterirse yana acilan bas parmak akim gecen bobinin ekse-

sag ninde olusan manyetik alanin yéniini gdésterir. Bobinin K ucu N, L ucu S
el kutbu gibi davranir.

+ I =—

Sekil 2

=
=
=

Akim gegen Sekil 3'teki selenoidin ekseninde meydana gelen manyetik alan
siddeti (B), toplam akim ile dogru orantiidir. Selenoidin uzunlugu ¢, sarim
sayisi N, bir sarimdan gecen akim siddeti ¢ ise toplam akim N sarimdan
gecen Ni akimidir. Selenoidin ekseninde olusan manyetik akim siddeti;

B = kAN
(4

dir.

Sekil 3

Ornek '

«—— { —>

() -

i4

T

| F

800 sarimdan olusan Sekildeki bobinin uzunlugu 40 cm olup ekseni boyunca 16.10* T siddetinde bir manyetik alan
olusmaktadir.

Tele akim veren kaynagin gerilimi 24 Volt olduguna gore,
I. Telden gegen akim 2A dir.

II. Manyetik alan +x yénundedir.

[ll. Telin direnci 36Q dur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (n = 3, K =107 N/amp?)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Il ve lll D) I velll E) I, Il ve lll
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B=K. AmNe bagintisindan
¢
107.4.3. 800.¢
16.10%= ———————

0,4

¢ = %A bulunur. I. yargi yanhistir.

Manyetik alan yonli sad el kurali ile Sekildeki gibi bulundugunda +x
yoénunde oldugu géruldr. Il. yargr dogrudur.

Ohm kanunu yazilirsa

V =1R den

-2
24 = 3 R

R = 36Q bulunur. lll. yargi da dogrudur.

YANIT C

BIR MANYETIK ALANDA BULUNAN AKIM TASIYAN TELE ETKIYEN KUVVET
Sayfa diizleminde bulunan N ve S kutuplarinin arasina, sayfa

B

i K_Etel dizlemine dik olan telden Sekil 1'deki gibi sayfa dizleminden

. iceriye dogru ¢ akimi gegiyor olsun. Akim gegen bu telin etrafin-
N, "“ (?F" e da bir manyetik alan olusur. Bu alan, miknatisin manyetik alani-

f Bt;f L ni K bélgesinde kuvvetlendirirken L bélgesinde zayiflatir ve akim

- Sekil 1 gegen tel manyetik alanin zayifladigi tarafa dogru itilir. Bu itme

kuvvetine manyetik kuvvet denir.

Uzunlugu ¢ olan ve ¢ akimi gecen bir tel, B siddetindeki manye-
tik alana, Sekil 2'deki gibi, alan cizgilerine dik olarak yerlestiril-
diginde bu tele etkiyen manyetik kuvvetin blyUklugu;

YYYYYYYWD

F =Be¢e|olur.

// Akim gegen tel Sekil 3'teki gibi alan gizgileriyle o agisi
yapiyorsa, Sekil 4'teki gibi B manyetik alaninin tele dik
B bileseni alinir. Bu durumda ¢ akimi gecen, ¢ uzunluklu
tele etkiyen manyetik kuvvetin blyukliga,

F = By.ee

By = B.sina

Sekil 3 Sekil 4 |F =Be¢sina | olur.

o, ;_) ile E)arasmdaki acidir.
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<!

¢ akimi gegen tel, Sekil 5'teki gibi alan cizgilerine paralel olarak yerlestirilirse

f A o = 0 oldugundan tele etkiyen manyetik kuvvet sifir olur.
N ;(\J Z) S B manyetik alaninda bulunan, ¢ akimi gegen tele etkiyen manyetik kuvvetin
> (/\_{Pf\) yoénl sag el kural ile bulunur.
Sekil 5
, F B manyetik alanina, alan cizgilerine dik olarak konulan telden -
2,8 T Sekil 6'daki gibi ¢ akimi gegciyor olsun. Diiz tutulan sag elin ﬁ'
N/~ S B dort parmagi manyetik olan yoniini, bas parmak akim yonini E'
J gosterirse avug i¢i (samar yoni) Sekil 7'deki gibi tele etkiyen
¢ ¢ manyetik kuvvetin yénini gdésterir. Manyetik kuvvet, hem man-
Sekil 6 Sekil 7 yetik alana hem de akima diktir.
Birimler

Manyetik Alan|  Uzunluk | Akim giddeti Kuvvet
(B) @ © (F)

tesla m A N

tablodaki gibidir.

Sayfa diizlemine dik ve ice dogru ydnelmis diizglin manyetik alanin siddeti B =
4.10°° T dir. Sayfa duzlemine sekildeki gibi yerlestirilen 2 m uzunlugundaki KL
telinden 5 amperlik akim gegiriliyor.

Buna gére KL teline etkiyen manyetik kuvvet hangi yéndedir, biyukligu
ka¢ newton dur?

(K= 107 N/Amp?)

A) 1 ybéninde, 4.10~ B) 2 yoninde, 4.10* C) 1 yéniinde, 6.10*
D) 2 yéniinde, 6,10 E) 1 yoninde, 8.10*
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